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B. Kinematics of the Omni Device 
������������1�$��5(�*)���������!�������"������!����������

���� ��� �����#� ���������� �#� ����$���$� ������ ������������

��"�����$���� ����	������,K��������$��������1���������#� ��� ����

�������+�������"� ���������������� ���1�$��5(�*)� ����D��/�������

��������������!�$������������"��!������!����/��������������

������I�������!���	������������������������"��������

( )
( ) ( )& &

& = &

Di j Di j
Di j 1 Dij

Dij

− −
−

×

� �
= � �
� �

+ � 
,

)�i�T�1)�2)�j�T�1)�2)��)�6� (&*�

P����� ( )&

& & &

& & &

��� ��� 7

��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ���

ij ij
Di j

Dij ij j ij j j

ij j ij j j

θ θ
θ α θ α α
θ α θ α α

−
− − −

− − −

� �−
� �= −� �
� �� �

+ �

����
( )&

& & &��� ���
TDi j

j j j j ja d dα α−
− − −� �= −� �� ��

���� ��!�$������� �����"��!������ !����/� "��!� R >SDi ����

R 7SDi �������������������.-��(5*��

( )
>

7

>

&

Di j 1Di
Di Dij

j

−

=

= ∏  )�i�T�1)�2)� j�T�1)�2)��)�6 (2) 

�������������	������,K��������$�����!�������"������!���

��������������������������2J.���������������������$����������

�i4������i5�I�������������!��������$��������������i6�I�������������

��$$����������������$���
�

��2J.���

	.��L��,K����.�2.�:�
���3.�.�9��1��K.��3���	.L��.�

����/�j�

���!����������L��������$���

&jα − �
&ja − � jd � ijθ �

&� 7�� 7� &=;!!� �i1 U�%,;;�)�;;�'�

5� ,67�� 7� 7� �i2 U�%,&7&�)�7�'�

=� 7�� &=8!!� 7� �i3 U�%&7?�)�55=�'�

<� 67�� 7� &=8!!� �i4 U�%,&==�)�&==�'�

;� ,67�� 7� 7� �i5 U�%,&;<�)�,&8�'�

>� 67�� 7� 7� �i6 U�%,&<>�)�&<>�'�

�
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